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1. GIRIS

Son yillarda gevre korumaya ydnelik galismalar énemli oranda artis géstermistir. Ozellikle dogal
yasamin surdurilmesinde suyun onemi tartigilmaz bir gergektir. Diger yandan sanayilesmenin
hizla artmasi ile dogal su kaynaklarinin hizla kirlenmesi bu kaynaklarin korunmasinin énemini
artirmigtir. Dogal su kaynaklarinin Kirliliginin kontrol altinda tutulmasi ve atik su kaynaklarinin
sikl bir sekilde denetlenmesi amaciyla ulusal ve uluslararasi yasal diizenlemeler yapiimistir.
Dogal su kaynaklarinin ve atik sularin kontrol ve izlenmesi, ¢evre analiz laboratuvarlarina buyuk

sorumluluklar getirmektedir.

Bir laboratuvarin yaptigi test ve olgumlerin guvenilirligi, yaptigi élcimlerin kalitesi ile belirlenir.
Olglim Kalitesi ise dlgim sonuclarinin dogrulugu ve tekrarlanabilirligi ile dogru orantilidir.
Laboratuvar vyeterlilik testleri, test ve o&lgim yapan laboratuvarlarin performansinin
belirlenmesinde 6nemli bir aracgtir ve laboratuvarin kendi performansini diger laboratuvarlarla
karsilastirma olanagi sagdlar.

Bir laboratuvarin belli bir analizi yapmadaki yeterliligini kanitlamasinin diger bir yolu ise
laboratuvarin badimsiz kurumlar tarafindan akreditasyonudur. Laboratuvar akreditasyonu
sirasinda laboratuvarin vyeterlilik testlerinden elde ettigi sonucglar da de@erlendirmelerde

kullanilmaktadirlar.

TUBITAK UME Kimya Grubu Laboratuvarlari yeterlilik testlerinin énemini gdz oéniine alarak
laboratuvarlarda yapilan analitik dlgimlerin performansini belirlemek amaciyla yeterlilik testi
calismalari organize etmektedir. Atk Suda Kimyasal Oksijen ihtiyact Tayini ile ilgili yeterlilik

testleri duzenlenmesine ilk kez 2003 yilinda baslanmigtir.

Bu cevrimde calismaya katilmayi bildiren 16 laboratuvara numuneler 11 Ekim 2023 tarihinde
kargo ile gonderilmis ve laboratuvarlardan analiz sonuglarini 28 Ekim 2023 tarihine kadar

gondermeleri istenmistir.
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2. CALISMANIN AMACI

Bu calismada, atik su érneklerinde kimyasal oksijen analizi yapan ¢evre laboratuvarlarinin
analiz performanslarin belilenmesi ve laboratuvarlarin kendi performanslarini gelistirmeye

yonelik katki saglamasi amacglanmistir.

3. TEST ORNEGI VE GALISMA PROGRAMI

Test 6rnegi olarak potasyum hidrojen ftalat (KHP) eklenerek hazirlanmis olan su kullaniimistir.
Hazirlanan test 6rnegine kararli olmasi igin sulfurik asit (pH < 2) ilave edilip ve (2 — 4) h
karistirilarak homojen hale gelmesi saglanmistir. Hazirlanan test 6rnedi daha onceden
temizlenmis 250 ml siselerde paketlenerek ¢alismaya katilmay! bildiren siselerde paketlenerek

calismaya katilmayi bildiren 16 laboratuvara 11 Ekim 2023 tarihinde kargo ile génderilmistir.

Calismanin amaci, organizatorler, calismaya katilim kosullari, test 6rnegi hakkinda bilgi,
¢alisma programi, tayin edilecek parametreler, kullanilacak metotlar, sonuglarin raporlanmasi
ve calismanin gizliligi ile ilgili esaslari iceren calisma protokoll https://pt.ume.tubitak.gov.tr
adresinde yayinlanmigtir. Katihmci laboratuvarlardan, g¢alismalarini bu protokole uygun olarak
yuratmeleri istenmistir.

Calisma sonuglarinin takibi igin her bir laboratuvara ayri bir numara verilmistir. Laboratuvarlarin

test érnegini analiz ederek sonuglari 28 Ekim 2023 tarihine kadar géndermeleri istenmistir.

4. KULLANILAN METOTLAR

Laboratuvarlarin test metodu olarak, rutin olarak uyguladiklari metotlari kullanarak o&lgimleri
gergeklestirmeleri istenmistir. Olglimlerin rutin olarak yapan kisi(ler) tarafindan yapilmasi ve 6zel
bir islem uygulanmamasi Onerilmektedir. Katilimci laboratuvarlarin dlgimlerde kullandiklarini

bildirdikleri metot Igileri Tablo 1’de verilmistir.

Bu caligmada, farkli deney ve dlgim metotlarina goére degerlendirme yapiimamistir.

5. ANALIZ SONUGLARININ RAPORLANMASI

Katilimci laboratuvarlardan o6lgim sonuglarinin  ortalamasini, standart sapma degerlerini,
belirsizlik hesaplamasinin yapilmasi durumunda belirsizlik degerlerini, dlgimlerde kullanilan
cihaz ve metot bilgilerini https://pt.ume.tubitak.gov.tr adresine kayit olduklari e-posta ve sifre
ile giris yaparak “Yeterlilik Testeri islemleri” kisminda “Sonug Girisi’ alanindan girmeleri

istenmisgtir.
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6. SONUGLARIN DEGERLENDIRILMESI

Bu calismada, atanmis deger katilimci laboratuvar sonuglarinin mediani alinarak belirlenmigtir.
Bu calismada sonuglarin yeterlilik testi degerlendirmesi igin standart sapma degeri ise atanmig

degerin % 7,5’i alinarak belirlenmigtir.

Bu calismada katiimci laboratuvar performanslari z skoru hesaplanarak belirlenir. Katilimci

laboratuvarlarin z skoru degerleri asagidaki esitlik kullanilarak hesaplanir.

X; — Xpt
Z, = -t et
Opt
Burada,
Xpt - atanmis deger
Xi . katihmci laboratuvar sonucu

op - yeterlilik testi degerlendirmesi icin standart sapma

1z| < 2,0 “uygun” performansi ve sonuglarin kabul edilebilir oldugunu belirtir.
2,0 < |z| < 3,0 “sorgulanabilir’ performansi ve bir uyari sinyali olustugunu belirtir.

|z| > 3,0 “uygun olmayan” performansi ve bir igslem sinyali olustugunu belirtir.

Laboratuvar sonuglari Tablo 1’de, z skorlarinin grafiksel degisimleri ise Sekil 1’de verilmigtir.

Tablo 2'de z skor dagilimlari, Tablo 3’te de sonuglarin dagilimi verilmistir.

Bu galismaya katilan iki laboratuvar sonug¢ bildirmemistir, 01, 05 ve 09 kodlu ¢ laboratuvarlar
da farkli metotlar ile sonug¢ bildirmislerdir. Farkli metotlar ile raporlanan sonuglar da

degerlendirilmis ve performanlari belirlenmistir.
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Tablo 1. Atik suda KOI tayin sonuglari ve kullanilan metotlar

Atanmig deger = 1790 mg O2/L
Il‘jgl; Standart sapma = 134 mg O2/L
(r:;r(])i;}L) (mg SOZIL) ?n?grél:/lll_lg z skoru Kullanilan Metot

0l-a 1774,13 - - -0,1 TS-2789-EK-A
o] o | | | e | rmemew

02 - - -

03 1751 3,56 - -0,3 DR LANGE

04 1666,67 56,57 % 4,10 -0,9 SM 5220 C
05-a 1824 - - 0,3 SM 5220 B
05-b 1753 - - -0,3 TS 2789

06 - - -

07 1852,5 - - 0,5 sm 5220 b

08 1857,5 - - 0,5 TS 2789 Ek A
09-a 1765.8 57.01 i 02 ISO 15705, Spektrofotometrik

Metot

09-b 1760 - - -0,2 SM 5220 B

10 1866,07 7,22 128,2 0,6 TS 2789-Ek A

11 1805 12 25 0,1 Matriks Test kiti

12 1820 70 105 0,2 SM 5220 B

13 1864 - - 0,6 SM 5220 D

14 1878,36 - - 0,7 SM 5220 D

15 1604 - - -1,4 ISO 6060

16 1778,87 3,37 208,306 -0,1 SM 5220 B
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UME
KOI (atanmis deger = 1790 mg O2/L, standart sapma = 134 mg 02/L)
4,0
5 2,0
S b 11 12 05a 07 08 g3 10 14
® 00
03 05b 09b 09a Ola 16
20 57—
-4,0
Laboratuvar Kodu
Sekil 1. Atik suda KOI tayini z skorlari
Tablo 2. Atik suda KOi tayini z skoru dagihimlari
|z] <2,0 2,0<|z]<3,0 [z] > 3,0
Sonug Sayisi
Sonug % Sonug % Sonug %
Sayisi Sayisi Sayisi
KOI 17 100 - - 17

Tablo 3. Katihmci laboratuvarlarin élgim sonuglarinin dagilimi

Atik su KOi
Sonug sayisi (n) 17
Median (mg O,/L) 1790
Ortalama deger (mg O,/L) 1789
Atanmis de@er (mg O,/L) 1790
YT degerlendirmesi igin standart sapma (mg O,/L) 134
Maksimum deger (mg O,/L) 1878,36
Minimum deger (mg O,/L) 1604
Dagilim araligi (Maks-Min) (mg O,/L) 274
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7. AGIKLAMA, GORUS VE YORUMLAR

Bu calismada basvurularin alinmasi, web sayfasinin dizenlenmesi, 6rneklerin temin edilmesi,
hazirlanmasi, siselenmesi, paketlenmesi ve génderilesinde emegi gecen tim TUBITAK UME

calisanlarina, bursiyer ve stajerlere tesekkur ederiz.

05-a ve 05-b kodlu laboratuvarin z skoru < 2 olmasi ve basarili performans elde etmesine

ragmen raporlanandl¢iim belirsizliklerinin ylksek oldugu
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