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TEST REAKTIFLERI Bakar Tiip Test Kiti | 85 = 0.05 — 8 mg/l Cu = 25 Test/Kutu
% Genel Bilgiler % Uygulamalar
e  Sulardaki bakir kirliliginin temel kaynaklar1 endiistriyel e lcme, yeralti ve yiizey sulari; evsel ve endiistriyel atik
faaliyetler ve evsel kullanimlardir. Endistriyel sular,
kaynaklar metal kaplama iglemleri, elektrikli cihaz
% Metot

dretimi, pestisit formiilasyonlari, ahsap koruyucu
maddeler ve boya katki malzemeleri yer almaktadir.
Evsel kaynaklar: konutlardaki sihhi tesisat sistemlerinin
korozyonu nedeniyle suya karigan bakir.

Bakir maruziyeti, insan sagligi ve ¢evre iizerinde cesitli
olumsuz etkilere yol agabilir. Kisa vadeli etkilerde
sindirim sistemi sorunlari, O6rnegin mide bulantisi,
kusma ve karm agrisi mevcut iken uzun vadeli etkilerde
kronik ve birikimli maruziyet sonucu karaciger ve
bobreklerde kalici hasar birakabilmektedir. Cevresel
etkileri incelendiginde ise yavru baliklar igin toksik
olan bakir, sucul ekosistemlerin dengesini bozabilir.
I¢me sularinda bakir konsantrasyonunun yasal iist smir1
2 mg/L olarak belirlenmistir. Bu sinir, insan sagligini ve
¢evreyi korumak amaciyla siki bir  sekilde
denetlenmektedir.

«»  Numunenin Alinmasi ve Hazirlanmasi
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Numuneyi bekletmeden analiz ediniz. Numunenin
korunmast i¢in litre basma 1 mL %651k HNO;
ekleyiniz.

Coziinmemis veya kompleks halde bulunan bakair,
uygun ¢oziindiirme isleminden sonra bu yontemle tayin
edilebilir.

Numunenin baglangic pH degeri 4 ile 10 arasinda
olmalidir. Gerekirse 1 M NaOH veya 1 M HCI ile pH
ayarlamasi yapiniz.

Bulanik numuneleri analiz 6ncesinde siiziiniiz.

< Prosediir:

5 ml numuneyi pipet ile test tiipiine aliniz.

Uzerine 0.25 ml Cu-1 reaktifi ilave ediniz.

Test tiip kapagim kapatip icerigini homojen olana
kadar kanistiriniz.

Reaksiyon siiresi olarak 5 dakika bekleyiniz.

Uygulama Sec¢enekleri boliimiinde gosterilen
yontemlerden biri tercih edilerek okuma yapilir.
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e Amonyakli ortamda, Cu (II) iyonlar1 kiiprizone ile
reaksiyona girerek mavi renkli bir kompleks olusturur.
Bu metot, olusan kompleksin konsantrasyonunu
fotometrik olarak belirler ve yalnizca Cu?* iyonlarinin
kantitatif tayinine olanak saglar. Kompleks bagli,
¢oziinmemis bakir veya Cu(l) iyonlarnin tayini ise
¢oOziinlirlestirme islemi sonrasinda gergeklestirilir.

e Bu yontem, ISO 17381 (Su Kalitesi- Kullanima Hazir
Test Kit Metotlarinin Su Analizlerinde Se¢imi ve
Uygulanmasi) standardina uygun olarak kantitatif
fotometrik kiivet/tlip test metodu kategorisinde yer alir.
ISO 17381 standardinda belirtilen analitik kalite
giivencesi kriterlerine goére, igme suyu ve atik sulardaki
bakir konsantrasyonlarinin yasal limitlere uygunlugunu
kontrol etmek amaciyla kullanilir.

e Olgiim islemi icin test kitiyle birlikte temel laboratuvar
ekipmanlarina ihtiyagc duyulur: fotometre veya
spektrofotometre cihazt ile 1 mL ve 5 mL hacim
transferi i¢in tercihen tek kullanimhik veya iyi
temizlenmis cam pipetler.

Analitik Kalite Giivencesi

e Fotometrik oOlglim sistemini ve c¢alisma yoOntemini
kontrol etmek igin (test reaktifleri, O6l¢iim cihazi,
metodun  uygulanmasi), standart bakir ¢ozeltisi
kullanilabilir.

e  S.B Insani Tiiketim Amagli Sular Hakkinda Y®6netmelik
ve 98/83/EC sayili Konsey Direktifine gore istenen
metod performans degerleri partametrik limit deger olan
2 mg/L Cu** seviyesinde asagidaki gibidir:

Metot Performansi Deger
[Parametrik degerin % ’si] olarak mg /L Cu
Gerceklik (Trueness) +%10
Tekrarlanabilirlik standart sapmasi +% 3
Tespit Limiti 0.03

Yaklagik 20 sonucun ortalamasi (2 mg/L Cu) civarinda
olan HNO; asitle korunmus ihtiya¢ halinde spike
yontemiyle elde edilen gercek numune ortaminin,
laboratuvar sartlarinda elde edilen tekrarlanabilirlik
degeri kullanilarak Kalite kontrol kartiyla izlenmesi
tavsiye edilir.
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s Uygulama Secenekleri:

Bu kit her marka fotometrede iki farkli sekilde kullanilabilir.

1) Kalibrasyon grafigine dayali kullanim
2) Laboratuvar sartlarinda Metot validasyonu ile

Seceneklere ait aciklamalar:

1) Dogrudan Abs okuyarak

Numunenizin mg/L. Cu** degerini, cihazinizin 605 nm
dalga boyunda absorbans degerini okuyarak C = k x Abs.
formiilii ile bulabilirsiniz. Formiil terimleri: C: mg/L Cu®*; k:
Kalibrasyon faktorii; Abs: Tlgili dalga boyunda sahite karsi
stfirlandiginda cihazinizdan okunan Absorbans degeridir.
Ormnegin: kite ait test tiipii ile okuma yapildiginda,
cihazinizin 605 nm.de sahide karsi absorbansi 1.140 olsun;
kite ait varsayillan k degeri, 16 mm tiip test i¢in 3.50
oldugundan, mg/L Cu*" degeriniz C = 3.50 x 1.140 = 3.99
mg/L Cu*" olur.

2) Metot Validasyonu ile

Matriks kitlerini kendi laboratuvar sartlarimiza G6zel
kalibrasyonu ve ISO 8466-1e¢ gore hesaplayacaginiz metot
performans verileriyle kullanabilirsiniz. Ayrmtilt bilgi i¢in
uygulama dokiimani talep edebilirsiniz.

En iyi Ol¢iim performansi igin laboratuvarda, bilinen
standardlara kars1 tercihan, 3 paralel sonugla ortanca alinan,
Olgiim araligi boyunca esit dagitilmig en az 6 noktall
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Referans bir spektrofotometrede yapilan ¢alismada, ISO 8466—

Metodun Karakteristik Verileri

1’e gore asagidaki metot performans verileri elde edilmistir.

Metodun Std. Sapmasi (mg/L Cu’") 0.03
Metodun varyasyon katsayisi (% CV) 1.2

Giiven arahg (mg/L Cu**) +0.1
Hassasiyet (mg/L Cu**) / (0.010 Abs) 0.03

Notlar:

e Cok sayida numune caligirken reaktifler arasi siire 10

dakikaya kadar uzatilabilir.

e Tim test kitlerinin Lot spesifik kalibrasyon degerlerinin

farkli olabilecegine dikkat ediniz.

e  Test kiti lotlar1 ile program uyumu arasindaki fark + % 3
toleransa sahiptir. Temel olarak Analitik kalite giivencesi

bolimiinde anlatilan tedbirlerle bu kit
maksimum = % 10 hata sartlarinda kullanilabilir.

tek Olglimde

standard degere kars1 kalibrasyonla kullanilmasi énerilir.
e Olgiim kararlilig1 30 dakikadir.

Kalite Giivence Kontrol Uygulama
Elemani Limitleri Periyodu
Metot Referans degerden Calisma seansi
Kalibrasyon maksimum sapma basina 1 adet
+% 10 sapma.
Kontrolii
Paraleller aras1 | % 95 giiven Calisma seansi
Sapma arahginda rastgele | basina 1 numuneye
. hata limiti: uygulanir.
Kontroli Iki paralel analiz Yasal Limit agan
sonucunun tim numunelere
ortalamadan farki %
4’ den daha biiyiik
olmamalidir.
Raporlama Olgiilebilen en 6 ayda 1
Limit kiiciik deger limiti uygulanmasi onerilir.
Rugtelt Metot Tespit Limiti
(MTL) =+ 3.14 Sr
Metot Raporlama
Limiti= +3 MTL

Sr= Tekrarlanabilirlik standart sapmasi

2

< Girisimler:

o  Insani Tiiketim Amacgh Sular Hakkinda Y&netmeligi’nde
yer alan ve asagidaki tabloda listelenen kimyasallarin
gosterge/ parametrik degerlerinin 1.5 kati varliginda

kombine etki

incelenmis  olup,

etkilesim gozlemlenmemistir.

analiz sonucunda

e Asagidaki mg/L seviyeleri alt girisim limit degerleri tek
bir parametre varliginda incelenmistir.

Aliiminyum AlP 200
Amonyum NH4 1000
Bor B* 1000
Demir Fe 50
Kloriir Ca™? 500
Mangan Mn*? 500
Siyaniir CN 0.1
Siilfat SO 1000

= Uriin Giivenlik Formuna, web sitesinden ulagabilirsiniz.

Ayrintih bilgi ve uygulama dokiimanlar i¢in
iletisim bilgileri:
www.matrikskimya.com ® bilgi@matrikskimya.com

Matriks Kimya Ltd. KASTAMONU/TURKIYE
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